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Abstract 



The hydraulic brake system has a dual circuit master brake cylinder and a self priming hydraulic pump (18) which draws 
fluid from the fluid reservoir (4) to pump into the brake line (11). A non return valve (22) dumps excess pressure into the 
top up chamber (5) of the master cylinder, and from there into the fluid reservoir. The pressure side (9) of the master 
cylinder is connected to the fluid reservoir via a switched flow restriction valve (23). If the viscosity of the brake fluid rises 
with falling temperature any rise in pump output pressure is vented via the master cylinder without requiring a separate 
solenoid valve. 
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@ Hydraulische Bremsanlage mit einer Einrichtung zur Aktivbremsung 

@ Mit der vorliegenden Erfindung wird eine Bremsanlage mit 
einer Einrichtung zur Aktivbremsung vorgeschlagen, welche 
eine selbstansaugende Pumpe aufweist die mit ihrer Saug- 
saite an einen Vorratsbehalter (4) und mit ihrer Dnickseite 
an eine Bremsleitung (11) angeschlossan ist. Die Drucklei- 
tung (19) muG nicht durch ein Magnetventil gegen den 
Behalter (4) abgesperrt warden, da dia Verbindung rwischen 
dem Vorratsbehalter (4) und der Druekkammer (9) das 
Hauptzyttnders (1) zumindest von der Druekkammer zum 
Vorratsbehalter nur Ober eine Drossel (23) besteht. Damit 
auch bei tiefen Temperaturen kein zu hoher Staudruck in der 
Druekkammer (9) auftritt, ist ein Oberdruckventil (22) vorge- 
sehen, welches den Druck in der Druckleitung (IS) begrenzt 
und zumindest indirekt mit dem Vorratsbehalter (4) verbun- 
den ist. 
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Die vorliegende Erfinduug betrifft eine hydraulische 
Bremsanlage gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Bremsanlage ist beispielsweise aus der 
WO-A-92I7357 bekannt Eine Aktivbremsung ist als ei- 
ne solche Bremsbetatigung zu verstehen, welche ohne 
Betatigung des Bremspedals oder zusatzlich zur pedal- 
betatigten Bremsung durchgefuhrt wird Zum Zwecke 
der Aktivbremsung weist die bekannte Bremsanlage 
zwischen dem BehalteranschluB des Primarbremskrei- 
ses und dem Druckmitielbehalter ein Ventil auf. welches 
diese Verbindung zu sperren vermag. Mittels einer 
Pumpe kann nun im Primarbremskreis Druck aufgebaut 
werden, wobei auch bei unbetatigtem Bremspedal ein 
DruckmittelabfluB in den Vorratsbehaiter nicht erfolgt, 
da das Ventil, welches elektromagnetisch sperrbar ist, 
geschlossen wird. In den Sekundarbremskreis pflanzt 
sich der Druck fort, weil der vom Druck im Primar- 
bremskreis beaufschlagte Schwimmkolben, def die 
Bremskreise voneinander trennt. den Druck an den Se- 
kundarbremskreis weitergibt Eine derartige Druckbe- 
aufschlagung des Primarbremskreises ist sowohJ mittels 
einer Hochdruckpumpe zur Aufbringung der vollen 
Bremskraft moglich als auch mit einer Vorladepumpe, 
deren Druck dann zur Saugseite einer Ruckforderpum- 
pe weitergeleitet wird 

Der vorliegenden Erfindung iiegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Bremsanlage der eingangs genannten Art 
weiter zu vereinfachen. 

Diese Aufgabe wird gelost in Verbindung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. Da- 
durch, daB durch den Hauptzylinder hindurch ein 
DruckmittelabfluB von der Druckkammer zum Vorrats- 
behaiter hin nur gedrosselt moglich ist, ist ein Magnet- 
ventil m dieser Verbindung nicht notwendig. Die ver- 
wendete Pumpe muB iedigUch eine Forderleistung ha- 
ben, die in der Lage ist. an dieser Drosselverbindung ein 
Druckgefalle aufzubauen. 

Ein in Forderrichtung der Pumpe durchlassiges Ruck- 
schlagventil in der Druckleitung verhindert auch bei de- 
fekter Pumpenanordnung einen RuckfluB von Druck- 
mittel in den Vorratsbehaiter. wenn eine pedalbetatigte 
Bremsung stattfindet 

Bei niedrigen Temperaturen weist das verwendete 
Druckmittel eine hohe Viskositat auf, so daB sich unter 
Umstanden ein sehr hoher Druck in der Druckkammer 
aufbauen kann, wenn die Pumpe lauft Der Drosselquer- 
schmtt ist dann zu eng. Ein Oberdruckventil mit defi- 
niertem Vordnick, welches die Druckseite der Pumpe 
direkt oder indirekt mit dem Vorratsbehaiter verbindet 
behebt dieses Problem. 

Ein solches Oberdruckventil kann die Druckseite der 
Pumpe beispielsweise mit einer im Hauptzylinder ange- 
legten Nachlaufkammer verbinden, welche an den Vor- 
ratsbehaiter angeschlossen ist 

Das Ruckschlagventil in der Druckleitung sowie das 
Oberdruckventil in der Entlastungsleitung konnen in ei- 
nem Gehause zusammen mit dem Hauptzylinder unter- 
gebracht werden oder zumindest am Hauptzylinder 
montiert sein. 

Eine nahere Erlauterung des Erfindungsgedankens 
erfolgt nun anhand der Beschreibung eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispieis in einer Figur. 

Die einzige Figur zeigt eine erfindungsgemafle 
Bremsanlage in schematischer Darstellung. 

Ein Tandem-Hauptzylinder 1 weist zwei Behalteran- 
schiusse 2 und 3 auf. welche jeweils mil einer Kammer 



ernes Vorratsbehalters 4 verbunden sind Die Behalter- 
anschlflsse 2 und 3 sind jeweils einer Nachlaufkammer 5 
bzw. 6 angeschlossen. welche einem Primarbremskreis I 
bzw. emem Sekundarbremskreis 11 zugeordnet sind 
5 Die Nachlaufkanmiem 5 und 6 sind jeweils uber eine 
Ventilkombination 7 bzw. 8 an eine Druckkammer 9 
bzw. 10 des Tandem-Hauptzyiinders 1 angeschlossen 
Von den Druckkarnem 9 und 10 geht jeweils eine 
Bremsleitung 11 bzw. 12 aus, die uber ein Hydraulikag- 
10 gregat 13 zu den Radbremsen 14 bis 17 des Fahrzeues 
fuhrea ^ 
Das Hydraulikaggregat 13 kami eine an sich bekannte 
Anordnung sein mit 12 Magnetventilen und 2 ROckfor- 
derpumpen, von denen jede jeweils einem Bremskreis 
15 zugeordnet ist und die jeweils eine Sauglehung aufwei- 
sen, welche an die Bremsleitung 11 bzw. 12 angeschlos- 
sen ist. Zur Vorladung im FaUe einer Aktivbremsung ist 
erne selbstansaugende Vorladepumpe 18 mit ihrer 
Saugseite an den Vorratsbehaiter 4 angeschlossen und 
20 uber erne Druckleitung 19. in welche ein Ruckschlag- 
ventil 20 eingefugt ist, an die Druckkammer 9 des 
Bremskreises I angeschlossen. Die Druckseite der Pum- 
pe 18 ist uber eine Entlastungsleitung 21 mit der Nach- 
laufkammer 5 des Bremskreises I verbundea Die Entla- 
25 stungsleitung 21 weist ein Oberdruckventil 22 auf. wel- 
ches von der Druckseite der Pumpe 18 zur Nachlauf- 
kammer 5 hin bei einem Druck von etwa 10 bar offnet. 
Wenn die Pumpe 18 nicht zur Vorladung, sondern zur 
vollen Bremsdruckbeaufschlagung den Druck erzeugen 
30 soil, so wird der Vordruck des Oberdruckventils 22 ent- 
sprechend hoher angesetzt. 

Die VentUkombination 7 zwischen der Nachlaufkam- 
mer 5 und der Druckkammer 9 des Bremskreises I weist 
em weggesteuertes Zweiwegeventil 23 auf. welches in 
35 semer dargesteUten Grundstellung eine gedrosselte 
Verbmdung zwischen der Nachlaufkammer 5 und der 
Druckkammer 9 herstellt 

Dem Zweiwegeventil 23 ist ein Ruckschlagventil 24 
parallelgeschaltet, welches von der Nachlaufkammer 5 
40 zur Druckkammer 9 hin einen ungedrosselten Druck- 
mittelstrom zulaBt, wahrend es in Gegenrichtung spem 
Der Hauptzylinder 1 ist durch ein Bremspedal 25 be- 
tatigbar' dessen Pedalkraft durch einen Bremskraftver- 
starker 26 verstarkt wird Bei Bet3tigung des Bremspe- 
45 dales 5 wird ein Druckstangenkolben 27 in der Abbil- 
dung nach links verschoben. wodurch in der Druckkam- 
mer 9 ein Druck aufgebaut wird Dieser verschiebt ei- 
nen Schwimmkolben 28 so weit nach links, daS in den 
Druckkammern 9 und 10 ungefahr derselbe Druck an- 
50 sieht Auch im Bremskreis 11 ist zwischen der Nachlauf- 
kammer 6 und der Druckkammer 10 ein weggesteuertes 
Zweiwegeventil 29 angeordnet Dieses allerdings er- 
laubt einen ungedrosselten Druckmittelstrom in beide 
Richtungen, sofern es sich in seiner dargesteUten 
55 Grundposition befindet Das dem Zweiwegeventil 29 
parallelgeschaltete Ruckschlagventil 30 tritt also nur 
dann in Funktion, wenn in der Druckkammer 10 ein 
niedngerer Druck herrscht als in der Nachlaufkammer 
6. wahrend das Zweiwegeventil 29 geschlossen ist. 
60 Durch die schematische DarsteDung soil im Prinzip an- 
gedeutet werden, daB die Wegsteuerung der Ventile 23 
und 29 durch die Bewegung des Dnickstangenkolbens 
27 bzw. des Schwimmkolbens 28 erfolgt 

Wenn bei Normaltemperaturen ohne Betatigung des 
65 Bremspedals 25 die Pumpe 18 anlauft, so kann sich in 
der Druckkammer 9 nur em bestimmter Druck aufbau- 
en, da permanent Druckmittel Ober das Zweiwegeventil 
23 in die Nachlaufkammer 5 und somit in den Vorrats- 
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behalter 4 abflieBt Bei sehr niedrigen Temperaturen 
unter dem Gefrierpunkt allerdings weist Bremsflussig- 
keit eine hohe ViskositSt auf. so da6 die Drossel im 
Zweiwegeventil 23 keinen ausreichenden Querschnitt 
aufweist, um den Druck in der Druckkammer 9 zu be- 5 
grenzen. In diesem Falie wird das Oberdnickventil 22 
wirksam, dessen Vordruck in einem Bereich liegt. der 
bei Normaltemperaturen in der Druckkammer 9 nichi 
auftritt Lediglich bei tiefen Temperaturen, wenn die 
Pumpe 18 gegen einen hohen Druck in der Druckkam- 10 
mer 9 fordert, begrenzt das Oberdnickventil 22 den 
Druck in der Druckleitung 19. 

Ungeachtet der schemarischen Darstellung ist eine 
platzsparende Anordnung des Riickschlagventils 20 und 
des Unterdruckventils 22 im oder am Gehause des 15 
Hauptzylinders 1 moglich. 

Patentanspriiche 

L Hydraulische Bremsanlage mit einem pedalbeta- 20 
tigten Hauptzylinder (1), mit mindestens einer Rad- 
bremse (14, 13, 16, 17), die Qber eine Bremsieitung 
(1 1, 12) an eine DrucWcamraer (9, 10) des Hauptzy- 
linders (1) angeschlossen ist, mit mindestens einem 
Vorratsbehalter (4), der mit der Druckkammer (9, 25 
10) des Hauptzylinders verbunden ist, wobei die 
Verbindung der Druckkammer (9) zum Vorratsbe- 
halter (4) pedalwegabhangig sperrbar ist, mit min- 
destens einer pedalwegunabhangig arbeitenden 
Aktivbremseinrichtung {18, 13), die eine selbstan- 30 
saugende Pumpe (18) aufweist, welche mit ihrer 
Saugseite an den Vorratsbehalter (4) und mit ihrer 
Druckseite iiber eine Druckleitung (19) an die 
Druckkammer (9) angeschlossen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindung von der Druck- 35 
kammer (9) zum Vorratsbehalter (4) gedrosselt ist 

2. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Druckleitung (19) ein in For- 
derrichtung der Pumpe (18) durchlassiges Ruck- 
schlagventil (20) angeordnet ist 40 

3. Bremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB von der Druckseite der Pum- 
pe (18) eine Entiastungsieitung (21) mit eingefug- 
tem Oberdruckventil (22) direkt oder indirekt zum 
Vorratsbehalter (4) fiihrt 45 

4. Bremsanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entiastungsieitung (21) an eine 
Nachlaufkammer (5) des Hauptzylinders (1) ange- 
schlossen ist, welche mit dem Vorratsbehalter (4) 
permanent verbunden ist 50 

5. Bren^anlage nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ruckschlagventil 
(20) und/oder das OberdruckventO (22) mit dem 
Hauptzylinder (1) eine Baugruppe bilden. 
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